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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) D.04.05.01.
~podbudowa pomcnicza z betonu" s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z wykorzystaniem betonu pod konstrukcji jezdni
ktére zostang wykonane w zwigzku z projektem:

Przebudowa drogi w miejscowosci Cztopy, gm. Uniejow w ramach zadania inwestycyjnego pn.
~Budowa drogi dla pieszych w miejscowosci Cztopy, gm. Uniejow"”

1.2. Zakres stosowania SSTWiIiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
ktory nalezy stosowac przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy

Zakresem robdt jest objete:
-Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z betonu klasy C3/4 o grubosci 15 cm.

Podbudowa bedzie wykonywana jako dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek
stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.4. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatoséci na Sciskanie nie mniejszej niz 4 N/mm2 w przypadku
betonu C3/4 lub stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang
betonu Rf (np. beton klasy C35/45 przy RGb rownym 35MPa dla probek walcowych i
45MPa dla prébek szesciokatnych)

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = d60 : d10

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z
dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
1 niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 325
niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc
do robot.

Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosc
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i
chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek wykonanych z
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woda watpliwg i z wodg wodociggowaq. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wifasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej
zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku probnym

2.6. Materialy do pielegnaciji

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac: —
preparaty powtokowe, — folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie pielegnacje warstwa
piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtdkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodag.

3. Sprzet
3.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: — wytwodrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania
mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek, — przewoznych zbiornikéw na
wode, - uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej, - mechanicznych listw
wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej, — walcow wibracyjnych, zageszczarek
ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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5.2. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ prac, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykonac
wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz + 2 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997
[10]): a) w gdrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania
uzyskanego w laboratorium metodg I lub II, b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co
najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej, ¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w
warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej. W
przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistoéci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi. W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych
(100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci
od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i
konstrukcji nawierzchni. W przypadku gruntéw dobrze wuziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego
poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie warstwy podbudowy

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy
wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2.. Warunki przystgpienia do robdot Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtosc
produkcji i gwarantujacych  otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe
nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajagcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role
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deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podfoza w sposdéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatlego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkdéw podtuznych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania Slizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac
sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez
stosowania prowadnic

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej Do zageszczania mieszanki betonowej] w
podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie
bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg
piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do
dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano
W ponizszej tablicy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, — przygotowanie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
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